
孙茂忠——未来三年研究计划 

 

研究背景： 

手性是自然界的基本属性，从组成生物体结构的蛋白分子再到生

物体的基本形貌，都存在着手性特征。而随着纳米技术的兴起，手性

的概念也发展到了纳米尺度。手性纳米结构与生物大分子在尺度、组

成和形貌等方面均具有极高的相似性。因此，研究无机手性纳米结构

对有机生物体代谢过程的调控，为认识生命体活动的内在规律、重大

疾病的诊断与防治具有重要的意义和价值。 

本项目在前期研究手性纳米结构超灵敏生物检测的基础上，针对

细胞内的蛋白，开展强手性纳米结构的设计制备与应用研究。进一步

发展手性纳米探针在复杂生物环境中对特定蛋白构象的特异性识别，

并监测纳米尺度手性对生物体系的效应。 

 

研究内容： 

（1）强手性纳米材料合成及光谱研究  

采用原位还原的方法，通过筛选不同序列组成的手性配体，获得

形貌、尺寸、元素组成可控的新型强手性纳米材料。探究不同配体序

列组成对材料构型变化的影响及其相应的光学活性规律。 

（2）不同手性构型纳米材料对蛋白分子的结合能力 

通过对蛋白结构以及纳米构型分析，筛选不同配体修饰的手性

纳米材料对蛋白靶向结合能力，研究不同手性纳米材料对蛋白的结合

能力变化与手性构型之间的关系，并研究其手性光学响应，建立细胞

内特定蛋白的手性光谱测量方法。 



（3）手性纳米材料与生命物质的相互作用 

探索不同构型的手性纳米材料在活体内的代谢机制，同时研究其

对特定蛋白的结合能力，以及结合后的材料构型的变化。考察手性纳

米材料对生命物质的调控和疾病的治疗作用。 

 

预期成果：  

（1）发表高质量学术论文 5-10 篇，其中影响因子大于 10 的论

文 5 篇；申请发明专利 2~3 项。  

 （2）培养研究生 2~4 名。 

 


